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Desodorierende Zubereitungen 



Gebiet der Effinduno 



Die Erfindung betrifft desodorierende Zubereitungen mit einem Gehalt an Sterolsulfaten. Aluminium- 
clilorhydrat. Esteraseinhibitoren und bal^teriziden/bakteriostatischen Wirkstoffen sowie die Verwendung 
von Sterolsulfaten zur Hersteilung von desodorierenden Zubereitungen 



Stand der Technik 

Im Bereich der Korperpflege werden Desodorantien zur Beseitigung storender Korpergeruche einge- 
setzt. Diese entstehen bei der bakteriellen Zersetzung des an sich geruchlosen Schweilies. insbe- 
sondere in den feuchtwarmen Achselhohlen oder unter ahnlichen, den Mikroorganismen gute Lebens- 
bedingungen bietenden Bedingungen. Korpergeruche konnen durch geeignete Riechstoffe uberdeckt 
werden. Man kann sie auch bekampfen, indem man Praparate einsetzt, die die Schweiftabsonderung 
selbst hemmen oder die Zersetzung des Schweilies inhibieren (sogenannte Antihidrotika. Antiperspi- 
rantien oder Antitranspirantien). Typische Beispiele fur derartige Substanzen sind Aluminiumverbin- 
dungen wie Aluminiumsuifat oder Aluminiumchlorhydrat, Zinksaize und Citronensaureverbindungen 
Eine Ubersicht hierzu findet sich beispielsweise in Umbach (Hrsg.), ..Kosmetik", S.141f., Thieme 
Verlag, Stuttgart, 1988. 

Aus der taglichen Lebenserfahrung ist jedoch klar, dali das Problem der Geruchsinhibierung, ins- 
besondere bei Hitze oder korperlicher Betatigung keineswegs vollstandig gelost ist. Die Produkte des 
Marktes vermogen weder die Absonderung von SchweiR noch die Bildung von Geruchen dauerhaft zu 
unterbinden. Vielmehr ist die Inhibierung zeitlich begrenzt und auch davon abhangig, in welchem Urn- 
fang SchweiU abgesondert wird. Demzufolge besteht ein andauemdes Bediirfnis nach Produkten, die 
hinsichtlich der Minimierung der SchweilJabsonderung und der Verminderung der Geruchsbildung ver- 
bessert sind und dabei gleichzeitig noch eine erhohte hautkosmetische Vertraglichkeit, d.h. ein ver- 
mindertes Irritationspotential gegeniiber besonders empfindlicher Haut aufweisen. Die Aufgabe der 
Erfindung hat somit darin bestanden, derartige Produkte zur Verfiigung zu stellen. 
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Beschretb una der Erfinriimq 

Gegenstand der Erfindung sind desodorierende Zubereitungen, enthaltend 

(a) Sterolsulfate, 

(b1) Aluminiumchlorhydrat, 

(b2) Esteraseinhibitoren und/oder 

(b3) bakterizide bzw. bakteriostatische Wirkstoffe. 



Die Verwendung von Aluminiumchlorhydraten, Esteraseinhibitoren (z.B. Triethylcitrat) und bakteriziden 
Wirkstoffen (z.B. Chitosan) zur Herstellung von desodorierenden und/oder schweiUhemmenden Zu- 
sammensetzungen ist aus dem Stand der Technik bekannt. Uberraschenderweise wurde gefunden 
dali Sterolsulfate die Aktivitat esterolytischer Enzyme bereits im unteren ppm-Bereich inhibieren und 
zusammen mit den vorgenannten Komponenten eine synergistische desodorierende Wirkung erzielt 
wird. Die Sterolsulfate wirken setektiv auf Serinesterasen bzw. Serinproteasen ohne das biologische 
Gleichgewicht der Hautflora zu beeintrachtigen. Gleichzeitig fuhrt der Einsatz der Sterolsulfate zu einer 
Verbesserung der hautkosmetischen Vertraglichkeit der Produkte. 



Sterolsulfate 



Sterolsulfate stellen bekannte Stoffe dar. die beispielsweise durch Sulfatierung von Sterinen mit einem 
Komplex aus Schwefeltrioxid und Pyridin in Benzol hergestellt werden konnen [vgl. J.Am.Chem.Soc. 
63, 1259 (1941)]. Unter Sterinen. die als Einsatzstoffe zur Herstellung der Sterolsulfate in Betracht 
kommen. sind solche Steroide zu verstehen. die nur am C-3 eine Hydroxylgruppe. sonst aber keine 
funktionellen Gruppen tragen. Es handelt sich also formal um Alkohole. weswegen diese Gruppe von 
Verbindungen auch gelegentlich als Sterole bezeichnet werden. In der Regel besitzen die Sterine 27 
bis 30 Kohlenstoffatome und eine Doppelbindung in 5/6, gegebenenfalls 7/8, 8/9 oder anderen 
Positionen. Als Ausgangsstoffe kommen jedoch neben diesen ungesattigten Spezies auch die durch 
Hartung erhaltlichen gesattigten Verbindungen in Frage. Typische Beispiele fiir geeignete Sterolsulfate 
sind solche auf Basis von Zoosterinen wie etwa tierisches Cholesterin, Lanosterinen aus Wollfett. 
Spongosterinen aus Schwammen oder Stellasterinen aus Seesternen. Wegen der helleren Farbe der 
Sulfatierungsprodukte werden jedoch vorzugsweise Phytosterolsulfate eingesetzt, wie beispielsweise 
solche auf Basis von Ergosterinen, Campesterinen, Stigmasterinen und Sistosterinen. 
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Aluminiumchlorhvdrat 

Bei Aluminiumchlorhydaten der Komponente (b1) handelt es sich urn farblose, hygroskopische Kri- 
stalle, die an der Luft leicht zerfiielien und beim Eindampfen waliriger Aluminiumchloridlosungen anfai- 
len. Aluminiumchlorhydrat wird zur Hersteliung von schweilihemmenden und desodorierenden Zuberei- 
fungen eingesetzt und wiri<t wahrscheinlich iiber ein Zusammenziehen bzw. Verkleben der SchweiB- 
driisen durch Eiweilifallung und/oder Feuchtigkeitsentzug (vgi. J.Soc.Cosm.Chem. 24, 281 (1973)] 
Unter der Marke Locron® der Hoechst AG. Frankfurt/FRG, befindet beispielsweise sich e'in Aluminium- 
chlorhydrat im Handel, das der Formel [Al2(OH)5Cir2,5 H2O entspricht und dessen Einsatz besonders 
bevorzugl ist (vgl. J. Pharm.Pharmacol. 26, 531 (1975)]. 



Esteraseinhibitoren 

Beim Vorhandensein von Schweili im Achselbereich werden durch Bakterien extrazellulare Enzyme - 
Esterasen. vorzugsweise Proteasen und/oder LIpasen - gebildet. die im Schweili enthaltene Ester 
spalten und dadurch Geruchsstoffe freisetzen. Esteraseinhibitoren der Komponente (b2). vorzugsweise 
Trialkylcitrate wie Trimethylcitrat. Tripropylcitrat. Tributylcitrat und insbesondere Triethylcitrat (Hyda- 
gen® CAT, Henkel KGaA. Diissel-dorf/FRG) inhibieren die Enzymaktivitat und reduzieren dadurch die 
Geruchsbildung. Wahrscheinlich wird dabei durch die Spaltung des Citronensaureesters die freie Saure 
freigesetzt, die den pH-Wert auf der Haut soweit absenkt, dafi dadurch die Enzyme durch Acylierung 
inaktiviert werden. Weitere Stoffe, die als Esteraseinhibitoren in Betracht kommen, sind Dicarbonsauren 
und deren Ester, wie beispielsweise Glutarsaure, Glutarsauremonoethyiester. Glutarsaurediethylester. 
Adipinsaure, Adipinsauremonoethylester. Adipinsaurediethylester. Malonsaure und Malonsaurediethyl- 
ester. Hydroxycarbonsauren und deren Ester wie beispielsweise Citronensaure. Apfelsaure. Weinsaure 
Oder Weinsaurediethylester. 



Bakterizide b zw. bakteriostatische Wirkstoffp 

Typische Beispiele fur geeignete bakterizide bzw. bakteriostatische Wirkstoffe der Komponente (b3) 
sind Insbesondere Chitosan und Phenoxyethanol. Besonders wirkungsvoll hat sich auch 5-Chlor-2-(2.4- 
dichlorphenoxy)-phenol erv/iesen, das unter der Marke Irgasan® von der Ciba-Geigy. Basel/CH vertr'ie- 
ben wird. 
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Gewerbliche AnwendbarifPit 

Sterolsulfate haben sich fur den beschriebenen Anwendungszweck enzyminhibierend erwiesen Ein 

'^''"^ ''''' ^''^ Abmischung J 

A^um,n.umchlorhydraten, weiteren Esteraseinhibitoren und/oder bakteriziden bzw. bakteriostatischen 
Wirkstoffen, zur Herstellung von desodorierenden Zubereitungen. osiatischen 

Die Zusammensetzungen konnen in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Komponen- 
ten (a) und (b) voi^ugsweise in den folgenden Mengen - bezogen auf den Feststoffanteil - enthalten: 

(a) 0.01 bis 50. vorzugsweise 0.1 bis 5 Gew.-% Sterolsulfate. 

(b) 1 bis 50, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% Aluminiumchlorhydrat. 

(c) 0.01 bis 20. vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% Esteraseinhibitoren und 

(d) 0.01 bis 5. vorzugsweise 0.1 bis 1 Gew.-% bakterizide bzw. bakteriostatische Wirkstoffe. 

Hierbei besteht die Maligabe. dad sich die Mengenangaben zu 100 Gew.-o/o erganzen. Die Angaben 
verstehen sich jeweils auf den Aktivsubstanzgehalt der Komponenten. 



Keimhemmende Mittel 



Die erfindungsgemaften Zubereitungen konnen als weitere Zusatzstoffe bekannte keimhemmende 
Mittel enthalten. Typische Beispiele sind Konservierungsmittel mil spezifischer Wirkung gegen gram- 
positive Bakterien wie etwa 2.4.4'-Trichlor-2"-hydroxydiphenylether. Chlorhexidin (1.6-Di-(4-chlorphenyl- 
biguanido)-hexan) oder TCC (3.4,4'-Trichlorcarbanilid). Auch zahlreiche Riechstoffe und ether.sche Ole 
weisen antimikrobielle Eigenschaften auf. Typische Beispiele sind die Wirkstoffe Eugenol. Menthol und 
Thymol in Nelken-, Minz- und Thymianol. Ein interessantes natiirliches Deomittel ist der Terpenalkohol 
Farnesol (3.7.11-Trimethyl-2.6.10-dodecatrien-1-oI), der im Lindenblutenol vorhanden ist und einen 
Maiglockchengeruch hat. Auch Glycerinmonolaurat hat sich als Bakteriostatikum bewahrt. Oblicher- 
weise liegt der Anteil der zusatzlichen keimhemmenden Mittel bei etwa 0. 1 bis 2 Gew.-% - bezogen auf 
den auf den Feststoffanteil der Zubereitungen. 



Hilfs- und Zusatzstoffe 



Um die Wirkstoffe auf eine dosierbare, sparsame, bequeme und kosmetisch ansprechende Weise auf 
die Haul applizieren zu konnen. werden sie ubilcherweise in Rezepturgrundlagen eingearbeitet. Als 
wichtigste Grundlagen sind zu nennen: Alkohollsche und waBrig/alkoholische Losungen. Emulsionen. 
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Gele. Ole, Wachs/Fett-Massen, Stittpraparate und Puder. So konnen die erfindungsgemaden Zuberei- 
tungen beispielsweise jeweils bis zu 60 Gew.-% niedere aliphatische Alkohole, vorzugsweise Ethanol 
sowie organische Sauren wie z.B. Glycolsaure enthalten. Weitere Einsatzstoffe sind Uberfettungsmittel, 
Emulgatoren, Antioxidantien, Talkum, Kieselsaure (z.B. als Trager fur das Aluminiumchlorhydrat), sowie 
Parfumole, etherische Ole, Farbstoffe und - fur Sprayanwendungen - Treibgase wie beispielsweise 
Propan und/oder Butan. Die Mittel kommen vorzugsweise als Roller (Roll-on-Emulsionen), Stifte, Deo- 
oder Pumpsprays in den Handel. 
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Beispiele 



Dte WiAsamkeit der ertindungsgemaaen Mittel wurde sleltertmtend iiber die Este,aseinhibien,n„ 
b.s„mm.. Hie™ wu^e na,^ ,5 .inotger Bnwiteei. von 200O pp. der Tas. "3 , d 

100 A), ae Zusam|.ensetzungen 1 bis 6 sind erfi«.u„gsgenaa, die Rezephiren VI bis V3 diener l 
Vergle^h. D,e Ergebrisse sind in Tabeile 1 zus^^engefaSt (Mengenangaten als Gew'l, 



Tabelle 1 

Rezepturen und Esteraseinhibierung 
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Patentanspruche 



1 . Desodorierende Zubereilungen, enthaltend 

(a) Sterolsulfate, 

(b1) Aiuminiumchlorhydrat, 

(b2) Esteraseinhibitoren und/oder 

(b3) bakterizide bzw. bakteriostatische Wirkstoffe. 

2. Zubereitungen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dalJ sie Phytosterolsulfate enthalten 

3. Zubereitungen nach den Anspriichen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daft sie als Esterase- 
inhibitoren Trialkylcitrate enthalten. 

4. Zubereitungen nach den Anspriichen 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daft sie als bakterizide 
bzw. bakteriostatische Wirkstoffe Chitosane enthalten. 

5. Zubereitungen nach den Anspriichen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daft sie - bezogen auf 
den Feststoffgehalt - 

(a) 0,01 bis 5 Gew.-% Sterolsulfate, 

(b) 1 bis 50 Gew.-% Aiuminiumchlorhydrat und 

(c) 0,01 bis 20 Gew.-% Esteraseinhibitoren 

enthalten, mit der Maftgabe, daft sich die Mengenangaben zu 100 Gew.-% erganzen. 

6. Venvendung von Sterolsulfaten zur Herstellung von desodorierenden Zubereitungen. 
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Deodorizing Formulations 



Field of the Invention 

This invention relates to deodorizing formulations containing sterol 
sulfates, aluminium chlorohydrate, esterase inhibitors and bactericidal/ 
bacteriostatic agents and to the use of sterol sulfates for the production of 
5 cosmetic formulations, for example deodorizing formulations. 



In the field of personal hygiene, deodorants are used to eliminate 
troublesome body odors. Body odors are formed by the bacterial 

10 decomposition of basically odorless perspiration, particularly in the damp 
underarm regions or under similar conditions favorable to microorganism 
growth. Body odors can be masked by suitable perfumes. They can also 
be controlled by using formulations which inhibit the actual secretion of 
perspiration or its decomposition (so-called antihydrotics, antiperspirants or 

15 antitranspirants). Typical examples of such substances are aluminium 
compounds, such as aluminium sulfate or aluminium chlorohydrate, zinc 
salts and citric acid compounds. An overview of these agents was 
published, for example, in Umbach (Ed.), "Kosmetik", pages 141 et seq., 
Thieme Verlag, Stuttgart, 1988. 

20 However, it is clear from everyday living that the problem of odor 

inhibition, particularly in heat or in the event of bodily activity, has by no 
means been completely solved. Commercial products are unable 
permanently to suppress the secretion of perspiration or the formation of 
odors. Instead, their inhibiting effect is of limited duration and is also 

25 dependent on the extent to which perspiration is secreted. Accordingly, 
there is a constant need for improved products which minimize the 
secretion of perspiration and reduce the formation of body odors and 
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which, at the same time, show increased dermatological compatibility, i.e. 
reduced irritation potential towards particularly sensitive skin. The problem 
addressed by the present invention was to provide such products. 

5 Description of the Invention 

The present invention relates to deodorizing formulations containing 

(a) sterol sulfates, 

(b1 ) aluminium chlorohydrate, 

10 (b2) esterase inhibitors and/or 

(b3) bactericidal or bacteriostatic agents. 

The use of aluminium chlorohydrates, esterase inhibitors (for 
example triethyl citrate) and bactericidal agents (for example chitosan) for 

15 the production of deodorizing and/or perspiration-inhibiting compositions is 
known from the prior art. It has surprisingly been found that sterol sulfates 
inhibit the activity of esterolytic enzymes, even in the lower ppm range, and 
that a synergistic deodorizing effect is obtained together with the 
components mentioned above. These sterol sulfates act selectively on 

20 serine esterases and serine proteases without impairing the biological 
equilibrium of the skin flora. At the same time, the use of sterol sulfates 
leads to an improvement in the skin-cosmetic compatibility of the products. 

Sterol sulfates 

25 Sterol sulfates are known substances which may be prepared, for 

example, by sulfation of sterols with a complex of sulfur trioxide and 
pyridine in benzene [cf. J. Am. Chem. See. 63, 1259 (1941)]. Sterols - 
which may be used as starting materials for the production of sterol sulfates 
- are understood to be steroids which contain only a hydroxyl group but no 

30 other functional groups at C-3. Formally, therefore, they are alcohols which 
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would explain why this group of compounds is sometimes also referred to 
as sterols. Generally, sterols contain 27 to 30 carbon atoms and one 
double bond in the 5/6 position and optionally in the 7/8, 8/9 or other 
positions. Besides these unsaturated species, however, other suitable 
5 starting materials are the saturated compounds obtainable by 
hydrogenation. Typical examples of suitable sterol sulfates are those 
based on zoosterols, for example animal cholesterol, lanosterols from wool 
fat, spongosterols from sponges or stellasterols from starfish. However, 
phytosterol sulfates, for example those based on ergosterois, 
10 campesterols, stigmasterols and sitosterols, are preferably used by virtue 
of the lighter color of the sulfation products. 

Aluminium chlorohvdrate 

The aluminium chlorohydrates of component (b1) are colorless 

15 hygroscopic crystals which readily coalesce in air and which accumulate 
during the concentration of aqueous aluminium chloride solutions by 
evaporation. Aluminium chlorohydrate is used for the production of 
antiperspirant and deodorizing formulations and probably acts by 
contracting or blocking the sweat glands by protein precipitation and/or 

20 removal of moisture [cf. J. See. Cosm. Chem. 24, 281 (1973)]. An 
aluminium chlorohydrate which corresponds to the formula 
[Al2(OH)5CI] 2.5H2O is commercially available under the name of Locron® 
rom Hoechst AG of Frankfurt, FRG. This aluminium chlorohydrate is 
particularly preferred for the purposes of the invention [cf. J. Pharm. 

25 Pharmacol. 26, 531 (1975)]. 

Esterase inhibitors 

When perspiration is present in and around the underarm region, 
extracellular enzymes - esterases, preferably proteases and/or lipases - 
30 which cleave esters and thus emit odor-forming substances are activated 
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by bacteria. The esterase inhibitors of component (c), preferably trialkyi 
citrates, such as trinnethyl citrate, tripropyl citrate, tributyl citrate and. in 
particular, triethyl citrate (Hydagen® CAT, Henkel KGaA, Dusseldorf, 
FRG), inhibit the enzyme activity and thus reduce odor formation. The free 
5 acid is probably released by the cleavage of the citric acid ester, reducing 
the pH value on the skin to such an extent that the enzymes are inactivated 
by acylation. Other substances suitable for use as esterase inhibitors are 
dicarboxylic acids and esters thereof such as, for example, glutaric acid, 
glutaric acid monoethyl ester, glutaric acid diethyl ester, adipic acid, adipic 
10 monoethyl ester, adipic acid diethyl ester, malonic acid and malonic acid 
diethyl ester, hydroxycarboxylic acids and esters thereof such as, for 
example, citric acid, malic acid, tartaric acid or tartaric acid diethyl ester 

Bactericides or bacteriostatic agents 
15 Typical examples of suitable bactericidal or bacteriostatic agents 

(component (b3)) are, in particular, chitosan and phenoxyethanol. 5- 
Chloro-2-(2,4-dichlorophenoxy)-phenol, which is marketed by Ciba-Geigy 
of Basel, Switzerland under the name of Irgasan®, has also proved to be 
particularly effective. 



Commercial Applications 

Sterol sulfates have proved to be enzyme-inhibiting for the described 
application. Accordingly, the present invention relates to their use - either 
on their own or in the form of mixtures with aluminium chlorohyd rates, other 
25 esterase inhibitors and/or bactericidal or bacteriostatic agents - for the 
production of deodorizing formulations. 

In one preferred embodiment of the invention, components (a) and 
(b) may advantageously be used in the following quantities, based on the 
solids content: 
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(a) 0.01 to 50, preferably 0.1 to 5% by weight of sterol sulfates, 

(b) 1.0 to 50. preferably 10 to 50% by weight of aluminium chloro- 
hydrate, 

(c) 0.01 to 20, preferably 1 to 5% by weight of esterase inhibitors and 

5 (d) 0.01 to 5, preferably 0.1 to 1% by weight of bactericidal or 
bacteriostatic agents, 

with the proviso that the quantities shown add up to 100% by weight. The 
figures apply to the active substance content of the components. 



Germ inhibitors 

The formulations according to the invention may contain known 
germ inhibitors as further additives. Typical examples of germ inhibitors 
are preservatives which act specifically against gram-positive bacteria such 

15 as. for example, 2,4,4'-trichloro-2'-hydroxydiphenyl ether, chlorhexidine 
(1 ,6-di-(4-chlorophenylbiguanido)-hexane) or TCC (3,4,4'-trichlorocarb- 
anilide). Numerous perfumes and essential oils also have antimicrobial 
properties. Typical examples are the active substances eugenol, menthol 
and thymol in nettle, mint and thyme oil. An interesting natural deodorant is 

20 the terpene alcohol farnesol (3,7,1 1-trimethyl-2,6,10-dodecatrien-1-ol) 
which is present in linden blossom oil and which smells of lily-of-the-valley. 
Glycerol monolaurate has also been successfully used as a bacteriostatic 
agent. The percentage content of the additional germ-inhibiting agents is 
normally about 0.1 to 2% by weight, based on the solids component of the 

25 formulations. 

Auxiliaries and additives 

To enable the active substances to be applied to the skin in a 
measurable, economic, convenient and cosmetically attractive manner, 
30 they are normally incorporated in formulation bases. The most important of 
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these include alcoholic and aqueous/alcoholic solutions, emulsions, gels, 
oils, wax/fat compounds, stick preparations and powders. Thus, the 
formulations according to the invention may contain, for example, up to 
60% by weight of lower aliphatic alcohols, preferably ethanol, and organic 
5 acids, for example glycolic acid. Other ingredients include superfatting 
agents, emulsifiers, antioxidants, talcum, silica (for example as a support 
for the aluminium chlorohydrate), perfume oils, essential oils, dyes and - for 
spray applications - propellent gases such as, for example, propane and/or 
butane. The formulations are preferably marketed as rollers (roll-on 
10 emulsions), sticks, deodorant or pump sprays. 

Examples 



15 The effectiveness of the formulations according to the invention was 

representatively determined through their inhibition of esterase. To this 
end, the residual activity of the test mixtures after acting on esterase for 15 
minutes in concentrations of 2,000 ppm at pH 6 was determined parallel to 
a non-inhibited esterase (standard = 100%). Compositions 1 to 6 

20 correspond to the invention, compositions CI to C3 are intended for 
comparison. The results are summarized in Table 1 (quantities in % by 
weight). 
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Table 1 

Formulations and esterase inhibition 



Components 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


C1 


C2 


C3 


Sterol sulfate, sodium salt 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


- 


- 


- 


Aluminium Chlorohydrate 




50 




50 


10 


50 


50 




50 


Triethyl citrate 






5 


6 


5 


3 




5 


5 


Chitosan 












3 








Ethanol 


20 




20 


20 


20 


10 


20 


20 


20 


Giycolic acid 


0.016 


0.016 


0.016 


0.016 


0.106 


0.016 








Farnesol 










1 










Water 


to 100 


Esterase activity [Vo] 


78 


73 


75 


30 


28 


27 


100 


77 


75 
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CLAIMS 

1 . Deodorizing formulations containing 

(a) sterol sulfates, 

(b1) alunainium chlorohydrate, 
5 (b2) esterase inhibitors and/or 

(b3) bactericidal or bacteriostatic agents. 

2. Formulations as claimed in claim 1, characterized in that they 
contain phytosterol sulfates. 

3. Formulations as claimed in claims 1 and 2, characterized in that they 
10 contain trialkyi citrates as esterase inhibitors. 

4. Formulations as claimed in claims 1 to 3, characterized in that they 
contain chitosans as bactericidal or bacteriostatic agents. 

5. Formulations as claimed in claims 1 to 4, characterized in that, 
based on their solids content, they contain 

1 5 (a) 0.01 to 5% by weight of sterol sulfates, 

(b) 1 to 50% by weight of aluminium chlorohydrate and 

(c) 0.01 to 20% by weight of esterase inhibitors, 

with the proviso that the quantities shown add up to 100% by weight. 

6. The use of sterol sulfates for the production of deodorizing 
20 formulations. 
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